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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplica pentru calificarile corespunzatoare domeniului de pregatire profesionala
PROTECTIA MEDIULUI:

1. Tehnician ecolog si protectia calitatii mediului

2. Tehnician hidrometeorolog

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardelor de pregétire profesionald (SPP) aferente calificarilor
sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 4

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invatarii si module:

Unitatea de rezultate ale invitarii
Unitatea de rezultate ale invatarii - Denumire modul
tehnice generale
URI 1. Caracterizarea ecosistemelor Modul I. Ecologie generala
naturale si antropice
URI 2.Investigarea ecosistemelor Modul II. Metode practice de investigare a
ecosistemelor
URI 3. Caracterizarea bazinelor Modul ITI. Hidrografie
hidrografice
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa alX -a
invitimant liceal — filiera tehnologici
Aria curriculara Tehnologii

Domeniul de pregdtire profesionald: PROTECTIA MEDIULUI

Cultura de specialitate si pregitire practica siptamanali

Modul I.Ecologie generala

Total ore/an: 144
din care: Laborator tehnologic 36
Instruire practica -

Modul II.Metode practice de investigare a ecosistemelor

Total ore/an: 108
din care: Laborator tehnologic -
Instruire practica 72
Modul IT1.Hidrografie
Total ore/an: 72
din care: Laborator tehnologic -

Instruire practica -
Total ore/an = 9 ore/sipt. x 36 siptimani = 324 ore

Stagiu de pregitire practici - Curriculum in dezvoltare localéi

Modul4.*

Total ore/an: 90
Total ore/an = 3sapt. x 5 zile x 6 ore /zi = 90 ore/an

TOTAL GENERAL 414 ore/an

Noti: In clasa a IX-a, stagiul de pregitire practici se desfisoara in atelierele scoald/ la operatorul
economic/ institutia publica partenera.

* Denumirea si continutul modulului/ modulelor vor fi stabilite de citre unitatea de invitimant in
parteneriat cu operatorul economic/ institutia publica partenera, cu avizul inspectoratului scolar.
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MODUL I: ECOLOGIE GENERALA
e Nota introductiva

Modulul ,,Ecologie generald”, componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru calificari
profesionale din domeniul de pregatire profesionald Protectia mediului, face parte din cultura de
specialitate si pregitirea practicd saptamanalda aferente claseia IX-a, invatamant liceal, filiera
tehnologica.
Modulul are alocat un numarulde 144 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

. 36 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Ecologie generald” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza dobandirea de
cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in
SPP-urile corespunzdtoare calificdrilorprofesionale de nivel 4, din domeniul de pregatire profesionala
Protectia mediului sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitérii din SPP si continuturile invatairii

URI 1.CARACTERIZAREA
ECOSISTEMELOR NATURALE
SI ANTROPICE

R : Continuturile invatairii
Rezultate ale invatarii (codificate ! !

conform SPP)

Cunostinte | Abilititi | Atitudini

1.1.1. 1.2.1. 1.3.1. Notiuni generale de ecologie
1.1.2. 1.2.2. 1.3.2. e Ecosistemul
1.1.3. 1.2.3. 1.3.3. e Trisituri ecologice ale ecosistemului
1.1.4. 1.2.4. 1.3.4. e  Sistemele biologice si mediul lor
1.1.5. 1.2.5. 1.3.5. Integralitatea
L.L6. 1.2.6. Echilibrul dinamic
1.1.7. 1.2.7. Autoreglarea
1.1.8. 1.2.8. Caracterul istoric (evolutia sistemelor biologice)
1.1.9. 1.2.9. Caracterul informational
1.1.10. 1.2.10. Ierarhia sistemelor biologice si ecologice
LLI11. L.2.11. e  Organizarea ecosistemelor
L1.12. 1.2.12. e  Evolutia ecosistemelor
1.2.13. e  Biotopul
i;ig . Biocenozg .
e Structura troficd a biocenozei
1.2.16. Structura pe specii a biocenozei
1.2.17. e Nisa ecologica
e  Populatiile
e  Functiile ecosistemului
e  Structura spatiala si dinamica ecosistemului
e  Succesiunea ecologica
1.1.13. 1.2.18. Tipuri de ecosisteme terestre:
1.2.19. e silvice
e de pajiste
e desertice
1.1.14. 1.2.20. Tipuri de ecosisteme acvatice:
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1.2.21. e Jotice
e lacustre
e palustre
e marine
e oceanice
1.1.15. 1.2.22. Tipuri de ecosisteme antropice
1.2.23. Efectele antropizarii asupra ecosistemelor naturale
e Modificari climatice
o Incilzirea globald: modificarea  alternantei
anotimpurilor, cresterea nivelului Oceanului
Planetar, hazarde naturale (cicloane, tsunami)
e Distrugerea biodiversitatii: padurile tropicale si
subtropicale
e Efectul zgomotelor si  vibratiilor asupra
organismului uman
e Legislatia in vigoare referitoare la protectia
agezarilor umane
1.1.16. 1.2.24. Tipuri de agroecosisteme
1.2.25. e Conceptul de dezvoltare durabilda si agricultura
ecologica
e Originea si dezvoltarea agriculturii ecologice
e Principiile si practicile agriculturii ecologice
e Avantajele agriculturii ecologice
1.1.17. 1.2.26. Ecosfera:
1.2.27. e organizare
1.2.28. e circuite bio—geo-chimice globale
i;gg e degradare (cauze si consecinte ecologice)
1.1.18. 1.2.31. 1.3.1. Impactul activititilor antropice asupra mediului
1.2.32. 1.3.2. inconjurator
1.2.33. 1.3.3. e Activitati antropice cu efect negativ asupra
1.2.34. 1.34. ecosistemelor
1.2.35. 1.3.5. Urbanizarea
1.3.6. Transporturile
1.3.7. Industria
1.3.8. Constructiile
Agricultura
Turismul

Depozitarea deseurilor
Exploatarea resurselor de apa
e Consecintele activitatilor antropice asupra apelor de
suprafata si subterane:
Riscul de eutrofizare
Poluarea cu ape uzate
Cresterea tubiditatii
Deteriorarea calitatii apelor subterane
e Consecintele activitatilor antropice asupra solului:
Uscarea solului
Alunecdri de teren
Pierderea recoltelor agricole
Aparitia haldelor
Degradarea cursurilor apelor curgitoare
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Distrugerea zonelor de agrement
Distrugerea bunurilor culturale
Conflicte privind utilizarea terenurilor
Stramutari
Defrisarea perimetrelor de exploatare, etc
o Consecintele activitatilor antropice asupra aerului:
Praf cauzat de trafic
Gaze de esapament
Smog si fum
Gaze nocive
Zgomot
Vibratii etc.
o Consecintele activitatilor antropice asupra
biodiversitatii:
Distrugerea/ alterarea totald sau partiala a florei in zonele
vizate
Distrugerea/ alterarea totala sau partiald a faunei in
zonele vizate
Impact asupra peisajului

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitirii (existente in scoali sau la operatorul economic):

- Calculator, videoproiector, Internet
- Manuale, auxiliare curriculare

- Soft-uri educationale specifice

- Legislatie de protectie a mediului

- Flacoane pentru prelevarea probelor

e Sugestii metodologice:

La baza elaborarii curriculum-ului ,,Ecologie generald” a stat Standardul de Pregatire Profesionala,
respectiv unitatea de rezultate ale invatarii ,Caracterizarea ecosistemelor naturale si antropice”.
Standardul de Pregatire Profesionald s-a proiectat dupa un model nou, centrat pe rezultate ale invatarii
(cunostinte, abilitati, atitudini).

Continuturile modulului ,,Ecologie generald” trebuie sa fie abordate intr-o maniera integrata, corelata
cu particularitatile si cu nivelul initial de pregétire al elevilor, prin folosirea metodelor si procedeelor
didactice perfect adaptate scopurilor propuse.

Modulului ,,Ecologie generala” ii sunt alocate conform planului de invatdmant un numar total de 144
ore, din care 36 ore laborator tehnologic.

Modulul are o structurd flexibild, deci poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi
mijloace sau resurse didactice. Pregéatirea se recomanda a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete
de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea de invatdmant sau de la operatorul economic,
dotate conform recomandarilor mentionate mai sus.

Pregétirea in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practica din unitatea de Invatimant
sau de la operatorul economic are importantd deosebita 1n atingerea rezultatelor invatarii.

Numarul de ore alocate fiecdrei teme in parte ramane la latitudinea cadrului didactic, profesorul
ramanand a hotari asupra acestora in functie de resursele materiale de care dispune, de nivelul de
cunostinte anterioare pe care le poseda elevii, de ritmul de asimilare a cunostintelor noi de cétre acestia
si de importanta pe care profesorul o acorda fiecarei teme.

Activitdtile de invatare vizeaza:
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= aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale elevilor,
exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la propria
instruire si educatie;
= Tmbinarea si alternarea sistematicd a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile ce solicitd
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;
= folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitdtile de documentare,
modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;
= fInsusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiinfifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invidtare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).
Profesorul are libertatea de a alege metodele si tehnicile didactice si de a propune noi activitdti de
invatare in masura sa asigure o pregatire de baza corespunzatoare in vederea dobandirii cunostintelor,
abilitatilor si atitudinilor de nivel 4 specifice calificarii. Metodele si tehnicile de invatare vor fi alese
tinand cont de faptul ca elevii au stiluri de invatare diferite si vor fi adaptate in functie de cele 3 tipuri
principale de invétare:
v’ stilul vizual;
v’ stilul auditiv;
v’ stilul practic.
Pentru a avea o eficienfd maximd si a acoperi cele 3 tipuri de invatare propunem utilizarea
urmadtoarelor activitati de invatare:
video si film;
multimedia;
brainstorming;
teme si proiecte integrate;
vizite de documentare;
vizite de studiu.
In vederea centrdrii invatirii pe elev, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de
invatare ale fiecarui elev, inclusiv adaptarea la elevii cu CES si pentru asigurarea dobandirii
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor prevazute de SPP si curriculum, se recomanda:
v’ utilizarea unor metode active/ interactive (de exemplu, invatarea prin descoperire, invitarea
problematizatd, invétarea prin cooperare);
realizarea de proiecte si portofolii;
utilizarea calculatorului;
desfasurarea unora dintre activitdti cu participarea unor reprezentanti ai domeniului de
pregitire.
Orele de instruire teoreticad vor avea un caracter activ — participativ din partea elevilor, in demersul
didactic utilizdndu-se fise de lucru sau fise de observatie, aplicind metodele didactice precizate
anterior. In cadrul orelor de laborator tehnologic, se recomanda ca elevii sa execute individual fiecare
determinare experimentald in parte, creandu-se, astfel, conditiile formarii abilitatilor practice specifice
calificarii. Dupa terminarea determindrilor practice, fiecare elev 1si va intocmi propriul referat al
lucrarii, referat care poate fi utilizat de cétre profesor si ca instrument de evaluare curenta.
In cazul continuturilor invatirii referitoare la Activitifi antropice cu efect negativ asupra
ecosistemelor se poate aplica metoda 6-3-5 care presupune, in acest caz:
- impartirea clasei in grupe de cate 6 elevi, fiecare elev primind cate o hartie impartita in 3
coloane;
- profesorul comunica tema discutiei, respectiv Activitdti antropice cu efect negativ asupra
ecosistemelor;

ANANE NN

AN
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- fiecare elev va scrie 3 idei (in cele 3 coloane de pe hartia primitd) referitoare la tema discutata;
- fiecare elev va trece foaia, completatd, colegului din dreapta sa si va prelua foaia celui din
stanga;
- va citi ideile colegului si va nota propriile idei sau va incerca sa le Tmbunititeasca pe cele
anterioare, dupa care trimite foaia mai departe;
- rotirea foilor se va face de 5 ori, pana cand foile vor ajunge la elevul de la care au plecat;
- 1n felul acesta, toate ideile, completdrile, imbunatatirile vor fi vdazute de catre toti membrii
grupului;
- la final, profesorul va sintetiza informatiile primite de la toate gupele si va comunica ideile cele
mai viabile.
Metoda prezintd avantajul imbinarii muncii individuale cu cea in echipa, permitand chiar si elevilor
mai putin comunicativi sd-si exprime pdrerile. De asemenea, metoda stimuleazd imaginatia si
creativitatea elevilor, facand posibila crearea unor idei din alte idei.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va masura
eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au atins
rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregatire profesionala.

Pe parcursul modulului se va realiza o evaluare formativa continua, iar in final, o evaluare sumativa.
Ca instrumente de evaluare se pot utiliza: observarea sistematica, proiectul, portofoliul, tema in clasa,
autoevaluarea. Probele de evaluare si autoevaluare se pot concepe sub forma de fise de observare, fise
de autoevaluare, fise de evaluare (teste) cuprinzand itemi obiectivi, semiobiectivi, subiectivi.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continua:
» Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.
» Planificarea evaluarii trebuie sd se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaluari in aceeasi perioada de timp.
» Va fi realizatd de catre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.
b. Finala:
= Realizata printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare si
care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.

Sugeram urmatoarele instrumente de evaluare continua:
¢ Fise de observatie

Fise test

Fise de lucru

Fise de documentare

Fise de autoevaluare/ interevaluare

Eseul

Referatul stiintific

Proiectul

Activitati practice

Teste docimologice

Lucrari de laborator/ practice

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:
e Proiectul
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¢ Studiul de caz
e Portofoliul
e Testele sumative

Propunem cateva exemple de itemi pentru o fisa de evaluare a rezultatului invatarii Interpreteaza
relatia biotop — biocenozd pentru caracterizarea ecosistemelor:

Numele si prenumele:
Clasa:
Data:

FISA DE EVALUARE

Pentru fiecare din cerintele de mai jos (1 - 5), scrieti pe foaia de rdaspuns litera corespunzdtoare
raspunsului corect:
1. Autoreglarea, ca insusire fundamentala a sistemelor biologice, asigura:
a. receptionarea de informatii din mediu si stocarea lor;
b. prelucrarea informatiilor receptionate din mediu si efectuarea raspunsului;
c. raspunsul la stimuli si inmultirea numarului de indivizi.
2. Ecosistemul este format din:
a. biocenoza;
b. ecotop;
c. biotop si biocenoza,
d. organisme vegetale si animale.
3. Relatia intre indivizi de sexe diferite, avand ca rezultat perpetuarea speciei, este o relatie:
a. intraspecifica de raspandire;
b. intraspecificd de reproducere;
c. interspecifica de raspandire;
d. interspecifica de reproducere.
4. Biocenoza este:
a. un ansamblu de populatii de animale care trdiesc in acelasi biotop;
b. un ansamblu de populatii care apartin aceleiasi specii;,
c. un sistem biologic;
d. un sistem inchis.
5. Homocromia este fenomenul prin care:
a. animalele emit lumina biologica;
b. culoarea corpului unui animal se aseamana cu acea a substratului;
c. culoarea corpului unui animal se modifica in functie de anotimp;
d. unele animale se aseamana intre ele.

5 x 2 puncte = 10puncte

II.  Scrieti pe foaia de examen asocierile corecte dintre fiecare cifrd din coloana A si litera
corespunzdtoare din coloana B:

A — Categorii de factori B — Tipurile de factori
1. Factori geografici a. Miscari ale aerului, apelor
2. Factori mecanici b. Compozitia chimicd a solului
3. Factori fizici c. Altitudinea
d. Temperatura

3 x 2 puncte = 6puncte
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A — Specii aflate in relatie B — Tipuri de relatie
1. Cerb-veverita a. Simbioza
2. Vulpe-giina b. Neutralism
3. Leguminoase-bacterii fixatoare | c. Competitie (concurentd)
de azot
4. Caine-limbric d. Pradatorism
5. Grau-buruieni e. Parazitism
f. Canibalism

5 x 2 puncte = 10puncte

A — Tipuri de sisteme B — Tipuri de schimb cu mediul
1. Sisteme izolate a. Realizeaza schimb energetic cu mediul
2. Sisteme inchise b. Realizeazd schimb material si energetic cu mediul
c. Nu realizeaza schimb material si energetic cu
mediul

2 x 2 puncte = 4puncte

intocmiti un eseu cu titlul Biocenoza ca sistem biologic, dupa urmatoarea structurd de
idei:

Definirea notiunii de sistem

Clasificarea sistemelor

Definirea biocenozei ca sistem biologic

Prezentarea categoriilor de organisme din biocenozd dupd clasificarea taxonomicd si dupa
pozitia troficd ocupatd

60 puncte

Noti: Se acordd 10 puncte din oficiu
Timpul de lucru este 1 ora.

N —

Bibliografie

Ghenescu N., Dragosoiu Gh., Onutu I. — Ecologie, clasa a IX-a, Editura Crepuscul 2004
Ciarnau R. si colaboratorii — Ecologie si protectia mediului, clasa a X-a, Editura Economica
Preuniversitaria

Galdean N., Staicu G. - Ecologie si protectia mediului, clasa a Xl-a, Editura Economica
Preuniversitaria

Galdean N., Staicu G., Rusti D. - Ecologie si protectia mediului, clasa a XlI-a, Editura
Economica Preuniversitaria
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MODUL II: METODE PRACTICE DE INVESTIGARE A ECOSISTEMELOR

e Nota introductiva

Modulul ,,Metode practice de investigare a ecosistemelor”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificari profesionale din domeniul de pregatire profesionala Protectia mediului,
face parte din cultura de specialitate si pregitirea practica sdaptamanald aferente clasei a [X-a,
invatamant liceal, filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numéarulde 108 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

. 72 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Metode practice de investigare a ecosistemelor” este centrat pe rezultate ale Tnvatarii si
vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitdti si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-urile corespunzatoare calificarilor profesionale de nivel 4, din domeniul
de pregitire profesionalda Profectia mediuluisau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel
superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URI 2. INVESTIGAREA
ECOSISTEMELOR

Rezultate ale invatarii (codificate Continuturile invatarii
conform SPP)

Cunostinte | Abilititi | Atitudini

2.1.1. 2.2.1. 2.3.1. Notiunea de sistem ecologic
2.1.2. 2.2.2. 2.3.2. e Alcatuirea biotopului
2.1.3. 2.2.3. 2.3.3. e Limite de tolerantd
2.14. 2.24. 2.34. e Factori limitanti
2.1.5. 2.2.5. 2.3.5. e Niveltrofic

2.1.6. 2.2.6. 2.3.6.

e Piramida

2.1.7. 2.3.7. trofica

2.1.8. 2.3.8. e Lanturi trofice

2.1.9. 2.3.9. e Reteaua trofica

2.1.10. 2.3.10. Determinarea temperaturii apei, aerului si solului
g}g 2.3.11. Determinarea umidititii aerului si solului

Determinarea precipitatiilor solide si lichide
Investigarea cantitativa a populatiilor biocenozelor
Listafloro-faunistica

e Frecventa
Abundenta relativa
Dominanta numerica
Dominanta inbiomasa
Determinarea numarului de organisme pentru
fitocenoza si zoocenoza

e Recoltarea probelor pentru studiul ecologic al

fitocenozelor

Indicele de semnificatie ecologica
Indicele de afinitate cenotica
Reguli privind siinétatea si securitatea in munca
specifice activitatilor realizate
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Reguli AII specifice

Tipuri de accidente posibile
Masuri de prim ajutor specifice
Identificarea riscurilor in munca

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitarii (existente in scoali sau la operatorul economic):

- calculator conectat la internet, videoproiector, filme didactice, softuri educationale
- flacoane pentru prelevarea probelor
- manual de specialitate

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Metode practice de investigare a ecosistemelor” trebuie sd fie abordate
intr-o maniera integrata, corelata cu particularitatile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor.
Numadrul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Metode practice de investigare a ecosistemelor” are o structurd flexibild, deci poate
incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se
recomanda a se desfdsura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica
din unitatea de invatamant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor mentionate
mai sus.

Pregatirea in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practicd din unitatea de invatamant
sau de la operatorul economic are importantd deosebitd in atingerea rezultatelor invatarii.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdti de invatare variate,
prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecdrui elev, inclusiv adaptarea
la elevii cu CES.

Aceste activitati de invétare vizeaza:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale elevilor,
exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la propria
instruire si educatie;

* imbinarea §i alternarea sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile ce solicita
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelara, metoda ciorchinelui, etc;

= folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de documentare,
modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

» finsusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:
Elaborarea de referate interdisciplinare

Activitati de documentare

Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri)

Problematizarea
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Demonstratia
Investigatia stiintifica
Invatarea prin descoperire
Activitati practice
Studii de caz
Jocuri de rol
Simulari
Elaborarea de proiecte
Activitati bazate pe comunicare si relationare
Activitati de lucru in grup/ in echipa
Profesorul are libertatea de a alege metodele si tehnicile didactice si de a propune noi activitdfi de
invatare in masura sa asigure o pregatire de baza corespunzitoare in vederea dobandirii cunostintelor,
abilitatilor si atitudinilor de nivel 4 specifice calificarii. Metodele si tehnicile de invatare vor fi alese
tinand cont de faptul ca elevii au stiluri de Invatare diferite si vor fi adaptate in functie de cele 3 tipuri
principale de invétare:

v’ stilul vizual;

v’ stilul auditiv;

v’ stilul practic.
Pentru a avea o eficientd maxima si a acoperi cele 3 tipuri de Invatare este indicata utilizarea vizitelor
de documentare si a vizitelor de studiu.
Fiind un modul cu caracter predominant practic, prin pacurgerea cdruia se umareste formarea unor
abilitati specific analizelor de laborator, o metoda didactica recomandata este experimentul.
Aplicarea acestei metode didactice va contribui la asimilarea cunostintelor si la formarea abilitatilor si
atitudinilor coerspunzatoare unitatii de rezultate ale Invatarii prevazute in Standardul de Pregatire
Profesionala.
Pentru fiecare experiment in parte elevii vor primi fise de documentare, fise de lucru, fise de
observatie, in care vor fi prezentate sarcinile de lucru.
Se recomanda ca elevii s lucreze individual, asigurandu-se, astfel, formarea abilitatilor si atitudinilor
prevazute in Standardul de Pregétire Profesionala, dar si pe grupe formate din 2-3 elevi, formandu-se,
astfel si abilitdti de lucru in echipd. Dupa terminarea determindrilor practice, fiecare elev isi va intocmi
propriul referat al lucrarii, referatul si fisele putand fi utilizate de cétre profesor ca instrumente de
evaluare curenta.
Orele de instruire teoreticd vor avea un caracter activ — participativ din partea elevilor, in demersul
didactic utilizandu-se fise de lucru sau fise de observatie, aplicind metode didactice adecvate.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va masura
eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au atins
rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregatire profesionala.
Evaluarea rezultatelor Invatarii poate fi:
c. Continuda:
* Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.
» Planificarea evaludrii trebuie sd se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaluari in aceeasi perioada de timp.
* Va fi realizatd de cdtre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregétire profesionala.
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d. Finala:

= Realizata printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare si
care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitdtilor si

atitudinilor.

Sugeram urmatoarele instrumente de evaluare continua:
¢ Fise de observatie

Fise test

Fise de lucru

Fise de documentare

Fise de autoevaluare/ interevaluare

Eseul

Referatul stiintific

Proiectul

Activitati practice

Teste docimologice

Lucrari de laborator/ practice

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:
e Proiectul
o Studiul de caz
e Portofoliul
e Testele sumative

Se recomanda ca 1n parcurgerea modulului sd se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cat si de tip
sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste

atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.
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Exemplu: Rezultatul invatarii vizat:

_— Atitudini

Cunostinte L — Abilitati

Notiunea de sistem
ecologic Investigarea cantitativa a

populatiilor biocenozelor

Autonomie in
interpretarea unor
caracteristici ale
populatiilor biocenozelor
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Exemplu de fisa de lucru:

A. Intr-o padure de fag se fac observatii timp de 2 ore zilnic, in 3 zile din sezoane diferite. Raportul
observatiei, dupa terminarea investigatiilor, se prezinta astfel:

- ziua 1: 5 indivizi de mierla, 10 indivizi de pitigoi mare, 3 indivizi de uliu soricar si 14 indivizi de
vrabie;

- ziua 2: 4 indivizi de pitigoi albastru, 6 indivizi de mierla si 5 indivizi de ticlan;

- ziua 3: 10 indivizi de vrabie si 4 indivizi de mierla.

Determinati:

a) frecventa speciilor de vrabie si pitigoi mare;

b) abundenta relativa a uliului soricar.

Pentru determinare, utilizati urmatoarele formule de calcul:

F =100 x p/P, unde:

F = frecventa taxonului, in %,
P = numarul total de probe in care apare taxonul considerat, in buciti,
P = numarul total de probe prelevate, in buciti.

A =100 x n/N, unde:

A = abundenta relativa, in %,
n = numarul de indivizi apartinand taxonului considerat, in bucati,
N = numarul total de indivizi colectati in proba, indiferent de taxonul céruia 1i apartine, in bucéti.

Exemple de itemi pentru evaluare:

1. In coloana A sunt indicati Indicii biocenozei, iar in coloana B, Definitiile indicilor respectivi.
Scrieti pe foaia de examen asocierile corecte dintre fiecare cifrd din coloana A si litera
corespunzdtoare din coloana B

A - Indicii biocenozei B - Definitiile indicilor

1. Abundenta relativa a) Raportul dintre numéarul de probe continand specia data si
numarul total de probe adunate in acelasi timp.

2. Frecventa b) Exprima influenta uneia sau a mai multor specii asupra
structurii si functionarii biocenozei.

3. Constanta ¢) Raportul dintre numarul sau masa indivizilor unei specii fata
de ale celorlalte speciidintr-o proba sau din totalul probelor
adunate in acelasi timp.

4. Dominanta d) Se exprima, de obicei, in functie de frecventa.

3. Scrieti pe foaia de examen cuvdntul din parantezd care completeazd corect fiecare din
urmdtoarele afirmatii:

a) Frecventa unei specii este raportul dintre numarul de probe continand ...(1)...... data si
numarul...(2)............. de probe adunate 1n acelasi timp.

b) Indicii se folosesc pentru a exprima unele raporturi ...(3)........... intre speciile unei biomase sau a
exprima unele relatii de grup intre ...(4).......... unei biomase.

e Bibliografie

1. Galdean N., Staicu G., Rusti D. - Ecologie si protectia mediului, clasa a XII a, Editura
economica preuniversitaria

2. Mohan Gh, Ardelean A. — Ecologie si protectia mediului, Ed. SCAIUL, Bucuresti, 1993

3. Fabian Ana, Onaca R, - Ecologie Aplicata, Casa de Editurd Sarmis Cluj-Napoca, 1999
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MODUL III. HIDROGRAFIE

e Nota introductiva

Modulul ,,Hidrografie” este o componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru calificari
profesionale din domeniul de pregitire profesionala Protectia mediului si face parte din cultura
de specialitate si pregdtirea practicd sdptamanala aferente clasei a IX-a, invatdmant liceal, filierd

tehnologica

Modulul are alocat un numar de 72 ore/an, conform planului de invatamant.

Modulul ,,Hidrografie” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza dobandirea de
cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate
in SPP-urile corespunzatoare calificarilor profesionale de nivel 4, din domeniul de pregatire
profesionald Protectia mediului sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structurid modul

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URI 3. CARACTERIZAREA
BAZINELOR HIDROGRAFICE

Rezultate ale invatarii (codificate

Continuturile invatairii

conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
3.1.1. 3.2.1. 3.3.1. Cerinte referitoare la:
3.1.2. 3.2.2. 3.3.3. - Circuitul apei in naturd (circuitul mare, circuitul
3.1.3. 3.2.3. 3.34. scurt principal, circuitul curt secundar)
3.2.4. - Bilantul apei in natura
3.2.5. - Analiza factorilor climatici principali ai circuitului
3.2.6. apei in natura:
- Temperatura aerului
-Temperatura solului
-Evaporatia
-Umiditatea aerului
-Precipitatiile atmosferice
3.14. 3.2.7. 3.3.5. Elementele raurilor:
3.1.5. 3.2.8. 3.3.7. - lzvor
3.2.9. - Gura
- Lungimea raului
- Forma in plan a raului
- Profilul longitudinal
Clasificarea retelelor hidrografice in functie de:
- Permanenta scurgerii
- Marimea debitelor de apa
- Trasaturile de regim
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- Caracteristicile sistemelor componente

3.1.6. 3.2.10. 3.3.5. Caracterizarea vailor si albiilor
1.3.7.

3.1.7. 3.2.11. 3.3.5. Analiza miscdrii apei in rauri:
3.3.7. - viteza medie

viteza punctuala

viteza maxima

debitul de apa

propagarea debitelor in albie

3.1.8. 3.2.12. 3.3.5. Elementele bazinelor hidrografice:
3.3.7. - liniile de cumpéna
- limitele bazinului

3.1.9. 3.2.13. 3.3.7. Determinarea caracteristicilor geometrice ale bazinului:
3.2.14. Suprafata bazinului

3.2.15. - Forma bazinului

Altitudinea medie a bazinului

Panta medie a bazinului

Coeficienti de forma ai bazinului.

3.1.10. 3.2.16. 3.3.7. Caracteristicile fizico-geografice ale bazinului
3.2.17. hidrografic:

3.2.18. - pozitia fizico-geografica

- factorii climatici principali

- structura geologica

- solul

- relieful

- vegetatia

- coeficientul de impadurire

- lacurile si mlastinile din bazin
- coeficientul de urbanizare.

3.1.11. 3.2.19. 3.3.2. Procesul de formare a scurgerii apei

3.3.6. - Exprimarea scurgerii apei

3.3.8. - Explicarea regimului scurgerii apei
3.3.9.

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invatirii (existente in scoali sau la operatorul economic):

v’ cabinet desen, harti, planimetru, rigle, creioane colorate

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Hidrografie” trebuie sa fie abordate intr-o maniera integrata, corelata
cu particularitatile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
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colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia
didactica si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Hidrografie” are o structurd flexibila, deci poate incorpora, in orice moment al
procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregatirea se recomanda a se desfasura in
laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea de
invatdmant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus.
Pregatirea 1n cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practicd din unitatea de
invatamant sau de la operatorul economic are importantd deosebitd in atingerea rezultatelor
invatarii.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitafi de Invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitati de invatare vizeaza:

* aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive i operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

* imbinarea §i alternarea sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, discutia Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda
ciorchinelui, etc;

= folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile
de documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

» finsusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care
ofera deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de
informare: ex. biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitati de Invatare:

e Elaborarea de referate interdisciplinare

e Activitati de documentare

e Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri)

Problematizarea

Demonstratia

Investigatia stiintifica

Invatarea prin descoperire

Activitati practice

Studii de caz

Jocuri de rol

Simulari

Elaborarea de proiecte

Activitati bazate pe comunicare si relationare
Activitati de lucru in grup/ in echipa

Domeniul de pregatire profesionala: Protectia mediului

363



364

Profesorul are libertatea de a alege metodele si tehnicile didactice si de a propune noi activitati
de invatare in masurd sa asigure o pregitire de bazd corespunzitoare in vederea dobandirii
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor de nivel 4 specifice calificarii. Metodele si tehnicile de
invatare vor fi alese finand cont de faptul ca elevii au stiluri de invatare diferite si vor fi adaptate
in functie de cele 3 tipuri principale de invatare:

v’ stilul vizual;

v stilul auditiv;

v' stilul practic
Alegerea metodei si a tehnicilor didactice raméne la latitudinea profesorului, care, cunoscand
elevii si stilurile de Invatare ale acestora, va adapta demersul didactic la particularitatile clasei si
ale elevilor.

Ca sugestie metodologica pentru stimularea creativitatii, in cadrul acestui modul sugeram
utilizarea metodei Cafeneaua:

» Elevii clasei sunt impartiti in grupe avand un numar egal de membri.

* Se anuntd tema: Elementele raurilor §i clasificarea retelelor hidrografice.

» Fiecare grupa primeste sarcinile de realizat printr-o fisa de lucru, care contine sarcinile de
lucru. Grupele deleagd cite un reprezentant vizitator, care urmeazd sa se deplaseze in
vizita la o alta grupa.

* Membrii ramasi, gazdele, prezintd produsele pe care le-au realizat pand la momentul
respectiv.

» Vizitatorii retin aspectele importante si pun Intrebdri lamuritoare. (Ei nu prezintd ce au
realizat in grupele lor).

» Vizitatorii revin in grupele lor si, in functie de informatiile primite de la colegii din
celelalte grupe, isi perfectioneaza si 1si dezvolta materialul.

» La sfarsit, fiecare grupa isi prezintd produsul.

Pentru aceastd tema, fisa de lucru contine un bazin hidrografic al unui rau, pentru care se cere sa
se stabileasca caracteristicile.

Este o metoda eficientd cand fiecare grupa realizeaza un produs care se incadreaza in ideile sau
sugestiile colegilor.

Avantajul metodei consta in crearea oportunitatilor de interactiune.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii
au atins rezultatele invatarii stabilite In standardele de pregatire profesionala.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
e. Continud:
= [nstrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea
de evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.
» Planificarea evaluarii trebuie sd se deruleze dupa un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaluari in aceeasi perioada de timp.
* Va fi realizatd de catre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la
cunostintele, abilitétile si atitudinile specificate in standardul de pregétire profesionala.

Domeniul de pregatire profesionala: Protectia mediului



365

f- Finala:
= Realizatd printr-o probd cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/
invatare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor,
abilitatilor si atitudinilor.

Sugeram urmadtoarele instrumente de evaluare continua:
e Fise de observatie

Fise test

Fise de lucru

Fise de documentare

Fise de autoevaluare/ interevaluare

Eseul

Referatul stiingific

Proiectul

Activitdti practice

Teste docimologice

Lucrdri de laborator/practice

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:
Proiectul

Studiul de caz

Portofoliul

Testele sumative

[

e o ¢

Se recomanda ca in parcurgerea modulului sé se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cat si de
tip sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Exemplu de autoevaluare, realizatd pe parcursul formarii, pentru tema: Elementele rdurilor:

Instructiuni de lucru: Dupa rezolvarea fisei de autoevaluare, corectati-va si notati-va singuri
lucrarea, folosind baremul de corectare si notare pe care il veti primi dupd rezolvarea fisei.

FISA DE AUTOEVALUARE

A. Scrieti pe foaia de examen cuvdntul din parantezd care completeazd corect fiecare
din urmdtoarele afirmatii:
(30p)
1. ...(1).... unui rau este reprezentata de locul de varsare 1n alt rau. Distanta dintre izvor
si gurd strabatutd urmand mersul raului se numeste ...... 2).......

2. Coeficientul de sinuozitate reprezintd raportul dintre ..... (3).... reald a raului si
..... (4)...... segmentului de dreapta dintre izvor si gura.
Profilul longitudinal pune in evidenta variatia .....(5).... de-a lungul raului.
4. Coeficientul de ramificare nu poate fi decét ....... 6)........

(O8]
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B. Rdaspundeti la urmatoarele cerinte referitoare la elementele raurilor:

(40p)
1. Calculati care este densitatea medie a retelei hidrografice dintr-un bazin hidrografic,

stiind cd suma lungimii tuturor raurilor permanente dintr-un bazin cu suprafata de
430km” este de 213 km.

2. Calculati care este viteza medie a apei in sectiunea de apa a unui rau intr-un profil
transversal dat, stiind ca debitul este de 38m? /s, jar suprafata sectiunii, la nivelul dat,
este de 67m*~.

3. Panta medie a unui rau pe un sector S-T, punctul S fiind situat amonte de T, este de
0,0035 (3,5%o). Stiind cd punctul S are altitudinea de 652 m si cd lungimea in plan a
raului intre S si T este de 10,5 km, calculati care este altitudinea punctului T.

10,5 '

T(H) ;

C. Prezentati, intr-o frazd, fenomenul de dezatenuare, prezent in albiile raurilor, dupd
viituri.

(20p)
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BAREM DE CORECTARE SINOTARE

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 p din oficiu.
Timp de lucru: 30 minute

Subiectul A. (30p =6 x 5p)

(1) Gura, (2) lungime, (3) lungimea, (4) lungimea, (5) pantelor, (6) supraunitar.
Pentru fiecare rdaspuns corect, se acordd cate 5p, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia, 0
D.

Subiectul B.1. (10p)

213 i
—=0,495 km/km~
430

Pentru raspuns corect si complet, se acorda 10 p, pentru raspuns incorect sau partial corect, se
acordd 4 p; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia, 0 p.

Subiectul B.2. (10p)
38

— = 0,567 m/s

67

Pentru rdaspuns corect si complet, se acordd 10 p; pentru raspuns incorect sau partial corect, se
acordd 4 p; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia, 0 p.

Subiectul B.3. (20p)

gin o= ==h=105sinwc=>h =36,75m

»

T(H) =652 — 36,75 == T(H) = 61525 m
Pentru raspuns corect si complet, se acorda 20 p; pentru rdspuns incorect sau partial corect, se
acorda 10 p; pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia, 0 p.

Subiectul C. (20p)
Apa acumulatd in albia majora la revarsarea apelor revine partial in rdu cand debitele scad,
astfel incat in perioadele de ape mici de dupa viiturd, debitele din aval sunt mai mari decat in
amonte.

Pentru raspuns corect si complet, se acorda 20 p; pentru rdaspuns incorect sau partial corect, se

acorda 10 p; pentru rdaspuns incorect sau lipsa acestuia, 0 p.
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